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vABSTRACT
Epilepsy is a chronic brain disorder that affects people all over the world. It
is characterized by recurring seizures which are caused by sudden and brief excessive
electrical discharges in the brain. Epileptic seizures are notoriously difficult to model
due to their erratic behavior and limited availability of clean data to work with. In
this research, an emulated probability measure called the Delia measure is developed
to normalize raw EEG data before being mapped to the surface of a unit hypersphere
and modeled using a von-Mises Fisher distribution. By computing the parameters
for the distribution using genetic algorithms, it is determined that seizures can be
sorted in order of their spread, which is an indicator of seizure violence. The Delia
measure values are also used in conjunction with information theory to yield the self-
information and entropy of seizures. Based on the information content obtained,
a Type-2 fuzzy graph and a crisp graph are generated to describe the information
flow and electrode interconnectivity respectively. These graphs show that there is a
distinct difference between focal and generalized seizures, and that seizure data can be
segregated into multiple communities. Go¨del’s incompleteness theorem is also used in
conjunction with non-Euclidean geometry to prove that no two seizures are the same.
Together, these results verify that there exists a governing pattern for epileptic seizures.
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ABSTRAK
Epilepsi merupakan gangguan otak yang kronik yang melibatkan ramai orang
di serata dunia. Ia dicirikan dengan serangan secara tiba-tiba dan berulang. Ini
disebabkan oleh pelepasan cas elektrik yang berlebihan di dalam otak. Dalam
penyelidikan ini, ukuran kebarangkalian yang dipanggil ukuran Delia dibangunkan
untuk menormalkan data EEG sebelum dipetakan kepada permukaan hipersfera
menggunakan ukuran taburan von-Mises Fisher. Dengan mengira parameter
ukuran taburan tersebut menggunakan algoritma genetik, serangan sawan dapat
disusun mengikut sebaran data yang merupakan petunjuk kepada tahap serangan
sawan. Nilai ukuran Delia tersebut juga digunakan bersama dengan teori informasi
untuk menghasilkan entropi dan maklumat tentang serangan sawan. Berdasarkan
kandungan maklumat yang dicerap, graf kabur Jenis-2 dan graf klasik dijanakan
untuk menerangkan aliran maklumat dan sambungan antara elektrod. Graf-graf ini
menunjukkan bahawa terdapat perbezaan ketara antara serangan sawan fokal dan
umum. Data serangan sawan dapat diasingkan kepada beberapa kelompok. Teorem
ketaklengkapan Go¨del juga digunakan bersama geometri bukan-Euklidean untuk
membuktikan bahawa tidak ada dua serangan sawan yang sama. Hasil penyelidikan
ini mengesahkan bahawa wujud corak tertentu dalam sesuatu serangan sawan.
